DEPOSITOS MESOZOICOS Y CENOZOICOS

HISTORIA GEDLOGICA

(Blogue de informacién para MAGNA Sistema Central)



1 ANTECEDENTES

El conoccimiento de la existencia de materiales cretdcicos en
SBegovia y en el valle del Lozoya viene ya desde el sigle pasado,
con los trabajos de CORTAZAR (1891) y FERNANDEZ NAVARRD (1897,
1899 v 1915).

SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1951, 1952 y 1988) realiza la
gstratigrafia de una parte del Cretdcico, en el Norte de la
provincia de Segovia.

BIRDT y BOLE SABARIS (1954) realizan cortes esquemdticos en
Ituero, al Bur de la Hoja, y en Segovia, al Este.

Una gran parte de los antecedentes bibliograficos que tratan
@l Cretécico segoviana corresponden a trabajos de caracter
fundamentalmente petrogréafico. Asi para los materiales detriticas
de la base encontramos los trabajos de ASBENSIO vy SANCHEZ CELA
(1968 a y b)), LOPEZ DE AZCONA y MINGARRO (196B), SANCHEZ CELA
(1969), CASAB et al. (13978), mientras que para los sedimentos
carbondticos tenemos los de MINGARRO y LOPEZ DE AZCONA (1974 vy
1975) y RINCON et al. (1977).

El primer trabajo sedimentoldégico en el Cretdcico de Begovia
lo realizan ALONSO (1981), que lo analiza sedimentaldégicamente vy
describe numerosas unidades litoestratigraficas, formalizadas
postericormente en ALONSO et al. (1382).

ALONSO y FLOQUET (1982) estudian la sedimentacidén para el
Turaniense y ALONSO y MAE (1982) comparan y corrvrelacionan las
wnidades cretdcicas al Norte y Bur del Sistema Central.

Las arcillas y arenas siliceas blancas, que aparecen scobre
lag margas Yy dolomias cretacicas, han sido monsideradas
tradicionalmente discordantes con éstas y pertenecientes al
Terciairio. Los autores de esta Hoja consideran gue estos
materiales son cretdcicos, por criterics y argumentaciones que se
expondran y discutirdn, mas adelante, si bien su techo pudiera
llegar a ser Paledgenc. De sus caracteristicas petroligicas se
han ccupade CABAS et al. (1975) y LEGUEY et al. (1984), y de su
sedimentolagia CABAB y LEGUEY (13976).

La denaminacidn de las unidades litoestratigrdficas seguida
en la elaboracidén de esta Hoja es la de ALONSD et al. (1382),
pera  cuando s  Crea cportuna  se indicaran tambieén HUB
equivalentes caon las unidades informales de ALONSD (1381).

l.os antecedentes biblicgraficos sobre el Cretacico del borde
Sur del Sistema Central son muy escasos, sin embargo, su
presencia se reconoce desde el siglo pasado. Ya en el trabajo
cladsico de DEL FRADO (1864), sabre la geologifa de la pravincia
de Madrid, se llega incluso a dar listas de fédsiles invertebrados
marinos encontrados en Reduefa y el Velldn, dentro del ambito de
la Haoja.



BIROT y SOLE (1984) en su estudio geomor foldédgico del Sistema
Central, tratan también los sedimentos cretécicos de sus bordes,
realizan algdn andlisis sedimentolégico de la base detritica, vy
aungque no detallan su estratigrafia si realizan, entre ctros, un
corte esquemdtico de la disposicidén del Cretécico en SBan Agustin
de Guadalix, y otro en Colmenar Viejo, al Sur de esta Hoja.

La primera cartografia detallada del Cretdcico es la de
FUSTER y FERREL (19593, en la primera edicidén geolégica de la
HoJja de Torrelaguna, en la qgue diferencian dos unidades. A la
wunidad inferior, detritica, le asignan una edad Albense, vy a la
superior, fundamentalmente carbonatada, la datan tentativamente
coma  Cenomanense. 8Su trdénsite al Terciario es considerado
concordante.

ARIAS (19€9), en un trabajo principalmente petrolégica,
estudia la estratigrafia del OCretacico de los alrededores de
Guadalix de la Gierra, realizando diversos cortes geoldégicos y
uwna detallada cartografia de este A4rea, separando diferentes
tramos litoldgicos.

NODAL y AGUEDA (1976) realizan una sintesis cartogréafica vy
sedimentoldgica que comprende el Cretdcico de la mitad Este de la
Hoja, hacienda un especial andlisis de sutrdnsito al Terciaria,
gue consideran gradual.

CORCHON (19762, en su estudio de la hidrogeclogia del
Cretacico de toda la regidn, realiza una descripecidn
estratigrafica del mismo.

l.a presencia de niveles con restos vegetales Tdsiles en el
Cretacico de la HMoja de Torrelaguna (153-20), ha dado lugar a
estudios de caracter palecntoldgicos: en el area de Guadalix de
la Sierra se situan los de ALVAREZ~ RAMIS et al., (1984a), GOMEZ
FORTER (1984) y ALVAREZ~ RAMIS y GOMEZ PORTER (19B88), y en la de
Boto del Real el de DIEGUEZ (1986). En la vecina Hoja de Buitrago
del Lozaya (19-19), y muy préximas a la Hoja que nos ocupa, hay
asimismo diversos trabajos sobre la flovra fdsil del Cretacico,
camo los de MENENDEZ AMOy (1952) o ALVAREZ~ RAMIS et al. (1984bl.

ALONSO y MAS (1982) realizan un andlisis de las sucesiones
cretdcicas al Sur del Sistema Central, correlaciondndolas con el
Cretacico de Segovia, estudiado en detalle por ALONSO (19810,
Mantienen las unidades litoestratigréaficas definidas formalmente
poar ALONSO et al. (1982) para el borde Norte de la Sierra, v que
seran asimismo utilizadas en la confeccidn de esta Hoja.



En la Hoja de Torrelaguna (19-20), al Este del pueblo del Vellén
y apoyandose sobre materiales metamérficos se encuentra un
afloramiento de unos 500 m. de longitud, formado por materiales
detriticos siliciclasticos que se diferencian claramente de los
sedimentos marinos de edad Turoniense suprayacentes, tanto por sus
caracteristicas 1litolégicas, caomo estructurales y ambiente de
sedimentacion.

La sucesién estéd formada por cuerpos arenosos y gravas que tienen
intercalados limos, arcillas y arenas finas. El espesor de la sucesién
es de unos 6 m. teniendo tanto los tramos de granulometria gruesa como
los finos una potencia que varia de 0,5 a 1 m.

El contacto con las rocas metamérficas es discordante y erasivo.
La sucesion se inicia con un cuerpo de 1 m. de espesor compuesto por
arena gruesa y gravas que interiormente muestra estratificacién
cruzada, aunque ésta aparece de un modo difuso al haber sufrido
procesos edaficos. Los componentes de las arenas y gravas SOn cuarzo,
feldespatos y micas, estando estos Gltimos minerales muy alterados y
corroidos, los granos estén embutidos en una pasta formada por
arcillas y 6xidos de hierro.

La litologia y estructuras de los otros cuerpos con granulometria
gruesa, situados en la serie, son similares a los descritos en el
tramo basal, aunque es menor la proporcién de matriz arcillosa.

Sin embargo el estrato situado en el techo, de 1 m. de espesor,
est4 formado casi exclusivamente por granos de cuarzo.En su base se
observa bioturbacién formada por pistas longitudinales sinugsas del
tipo Pascichnia. En el techo aparecen ripples simétricos de
oscilacién. Este cuerpo ademds ha sufrido una fuerte compactacién que
ha reducido el espacio situado entre los granos, poniéndose estos
intimamente en contacto entre si, posteriormente a este proceso se
produjo una cementacién silicea que cerré los pocos espacios que
quedaban entre los granos adoptando éstos contornos poligonales y la
roca adquirié un aspecto similar a la cuarcita.

Los limos, arenas finas y arcillas presentan colores propios de
marmorizacién, los cuales se producen en ambientes continentales, al
cer sometido el sedimento a condiciones de mal drenaje.

El contacto de los sedimentos que integran la serie con la
formacién suprayacente se hace de una forma neta y através de uma
superficie de erosién.

Dadas las caracteristicas anteriores descritas, el ambiente de
sedimentacién de esta serie corresponde, posiblemente, a un medio
fundamentalmente continental, como asi lo indican, las marmorizaciones
y edafizaciones de los sedimentos, si bien el cuerpo superior nos
podria hacer pemnsar en una cierta influencia marina.
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Posteriormente a la sedimentacién, se produjeron la compactacién
y cementacién silicea. Estos procesos diagenéticos afectaron
principalmente a los cuerpos sin matriz arcillosa, deduciéndose de
ello un papel amortiguador y de agente quimico a la arcilla.

Atribuimos a la sucesién una edad Cenomaniense, sin mayor
criterioc que el estar depositada entre las rocas metamérficas del
basamento hercinica, y los sedimentos Turonienses, sin embargo no se
excluye que su edad sea anterior, e incluso preceda al Cretécico. Esta
edad antigua de los sedimentos, podria explicar la fuerte compactacién
que han experimentado las arenas situadas en el techo de la serie, ya
que en la zona estudiada, depésitos con igual litologia y con
cementacién siliceas de edad Cretéacica no presentan fenémenos de
compactacion tan intensos.



ARENAS PARDAS, ARCILLAS Y DOLONIAS.

Los materiales que comprenden esta unidad sedimentaria se
localizan en el centro, este y sur de la Hoja de Torrelaguna (19-20),
se apoyan unas veces sobre rocas graniticas y metamérficas y otras
sobre la unidad descrita en el parrafo anterior, siendo siempre el
contacto de carécter erosivo. El basamento hercinica a veces, aparece
edafizado.

Esta unidad sedimentaria tiene un espesor medio de unos 40 m., y
esta formada por arenas de color pardo, areniscas con cemento
dolomitico de igual color y arcillas grises. Las arenas y areniscas
estan organizadas en cuerpos de 0,1 a 1 m. de espesor y una longitud
que varia de 0,5 al0 m Interiormente presentan estratificacién
cruzada, superficies de reactivacion,ripples simétricos, bioturbacién
y moldes de valvas de moluscos. Intercalados con estos cuerpos
detriticos hay niveles de arcillas grises cuyo grosor varia de 0,1 a
0,5 m. En algunos tramos se detecta la presencia de glauconita.

las areniscas con cemento dolomitico son wakestone, grainstone y
packstone, segin la clasificacién de DUNHAN (1961). El cemento esta
parcialmente dedolomitizado a calcita, 1lo que ha originado una
liberacién de éxidos de hierro. La disolucién de los carbonatos ha
dado lugar a la formacién de arenas pardas. Este color tan tipico se
debe, por un lado, a la composicién mineralégica de los materiales
detriticos que son ricos en ferromagnesianos, como le sucede a la
biotita y a la glauconita y por otro a la liberacién de los iones de
hierro que contienen los carbonatos al sufrir éstos dedolomitizacién y
disolucién. Las arcillas grises, deben su color a la presencia de
materia organica y nos hablan de condiciones de tranquilidad dentro de
un medio reductor.

El medio sedimentario donde se produjo la sedimentacién de esta
unidad, pensamos, fué una plataforma continental, posiblemente dentro
de la zona proxima a la costa. La presencia de glauconita nos indica
transformaciones <singenéticas complejas, a partir de cuarzo,
feldespatos, micas y pelets en un ambiente marino tranquilo.
Posteriormente en una diagénesis temprana se produciria la cementacion
dolomitica, mientras que procesos diagenéticos mas tardios darian
lugar a los procesos de dedolomitizacién y disolucién. Estos ultimos
se produjeron, probablemente, en ambientes vadosos y/o freaticos, lo
que implica que se produjo la emersién de la unidad antes de que se
sedimentase la formacién suprayacente. Esta exposicién subaerea queda
confirmada por la presencia de una costra ferruginosa a techo de la
unidad y por el carécter erosivo que tiene el contacto de la formacién
suprayacente sobre ella.

N¥o hemos encontrado fauna que nos permita datar esta unidad, si
bien se han encontrado bivalvos (Janira sp.?, gasterépodos vy
equinodermos. ALONSO ( > le adjudica edad Turoniense debido a que
fuera de la Hoja ha podido precisar esta edad.

La posicién estratigrafica de esta unidad en relacién a otras
unidades de extensién regional merece un pequefio comentario. En hojas



vecinas a la de Torrelaguna, como son las de Valdepefias de la Sierra
(20-20) y Villaviciosa de Ddén (18-22 ), se ha situado a esta unidad
por debajo de 1la formacién "Aremas y arcillas de Segovia", y
haciéndola equivalente a la formacion "Arenas y arcillas de Castro de
Fuentiduefia". Sin embargo, nosotros pensamos que "Arenas y arcillas de
Segovia" puede ser coetanea con la unidad que estudiamos en este
apartado, ya que las superficies de discontinuidad que limitan a
ambas, en la base y en el techo, son las mismas. Asi las dos se apoyan
discordantemente sobre un basamento hercinico edafizado y su techo
est4d limitado por la misma formacién carbonatada cretacica, ademas
intercalados entre esta unidad, se encuentran niveles de sedimentos
con caracteristicas litolégicas similares a "Arenas y arcillas de
Segovia" (facies Utrillas). Todo ello nos hace pensar que “"Arenas y
arcillas de Segovia" y la unidad estudiada en este apartado, son
subunidades de una misma unidad de rango mayor, que agruparia a las
dos. Con todo se necesita estudiar el problema, mis intensamente, en
areas préximas para asi poder resolverlo.



La presente unidad, definids por ALONSD (1981), se apoya sobre un
relisve ligeramsnte irregular del basamento granitics o metamévfico
gque esta a3 veces alterado, incluso profundaments alierado,
manifestandose este  fendmeno por un enriguecimientc en Gxidos
férricos, en granos de cuarzo y caolin, por pérdida de Teldespatos y
minerales ferromagnesianocs ¥y por desurganzzatlén e los materiales,

Es una formacién esencialmenise detritica siliciclastica cuyo
especor pusds zlcanzar los 30 m, En general parece bastante homogensa,
sin smbarge en lz Hoja de Segovia (15-13) se observan de base z techo,
tres tramos con granulometria distinta, El basal seriz areno—gravosc,
2l intermedio arspo-arcilloso v el supsrior areno—-gravoso, En el restc
de lz regién no s2 ha observado esta divisidn bien porgue no existe,
bien por dificultades de observacion,

Los cuerpos arencsos de ssta formacidn tienen un espesor gue
varia de 0,1 a ! m, Bu forma es tabular, ligeramente céncava =
interiorments &stan organizados en cuerpos més pequefios o sels gue
muesiran estratificacidn cruzada y estan limitados por superficies de
reactivacidn, Otras estructuras sedimentarias observadas en estos
cuerpos  son  pigples de  oscilacidén y  de  corriente, asi como
cemenitaciones de silice (épalol,

Litolégicamente las arenas s& CompOnen por Ccuarzo y en menor
proporcién por feldespates y micas, parcialmente transformados =
caclin,

Otras granulometrias gue forman los cuerpos son gravas, cantos y
arcillas, Las gravas y cantos aparscen unas veces en la base de los
cuerpos arenosos, formando a modo de tapiz y otras constituyendo la
totalidad del cusrpo, En &l primer caso se forman en la zona del pie
del set o foreset, sn 21 segundo corresponden a "barras" de cantos,
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Las =arcillas son caclinicas vy se presentan bien en forma de
lsntejones, discontinuas, bien en forma de “cantos blandos" situados
dentro de los cuerpos de granulometria mayor, También aparece arcilla
en forma de pelicula rodeando a los granos de cuarzo,o bien tapizando
superficies de reactivacidén (mud drapes),

Las direcciones de desplazamiento de los cuerpos detriticos son
dos N BD° E y N 5° E, siendo predominante la primera, Estas dos
direcciones se manifiestan con dos sentidos de movimiento opusstos,

Ademéds de los matsriales deiriticos anteriormente descritos, se
gencueniran en esta unidad encostramientos de dxido férrico, Estes
aparscen de dos formas distintas, unos sen horizontales y otros
verticales, encontrandose los segundos wnidos a los primeros por
debajo de ellos, La situacién de las costras deniro de la columna
sadimentaria varia a lo largo de la regién estwdiada asi como su
nomerc, sin  ewmbargo  permanece constante la  presencia de  un
sricosiramiento situado en el techo de la formacién,



Dadas las estructuras ssdimeniarias  anteriormenis  desoritas
pensamos que l1a formacién "Arenas vy arcillas de Segovia' ha pasadeo por
los siguientes abatares,

Su sedimentacidn se produjo en un madio tractiiveo, donde impsraban
las direcciones de corriente con dos sentidos de movimiento opuestos,
Este medio arrasirsba arenas y gravas en forma de “"barras", no siendo
este desplazamiento continuo, sinc gue sufria Interrupcionss gue
quedaban registradas en forma de superficies de reactivacidén vy
saedimentacidn de arcillas, Estas arcillas caoliniferas presentes sn el
medic podrian  provenir del retrabajamiento de  los  paleocsuelos
instalados sobre el paleozoico, y dan lugar, cuando la ensrgia del
pedic detrece, a los niveles lentejonares de arcillas, Los cantos
blandos se originan por la erosidn de esbos mismos niveles,

De 1o anteriormente referido se deduce gue el medio tracitivo
estaria posiblemente influido por mareas, como asi lo indican, los dos
sentidos opuesios de movimiento de las corrientes y la presencia de
superficies de reactivacién tapizadas por arcillas y la de rpipples de
oscilacidn, Esta presencia mareal se confirma porgue las direcciones
de desplazamientn de los cuerpos coincide con direcciones de
desplazamiento de sedimentos warinos mé&s modernos,

Fosteriormente a la sedimentacidén de la formacidén se produjeron
una serie de proceseos diagenéticos, gue ocasionaron la formacidn de
los encostramientos férricos, alteracién a caolin de feldespatos y
micas y las cementacionses de silice, Estos procesos se produjeron
dentre de amblentes fredticos vy vadoses, En ellos encontrariamos
fluidos con diversos tipos de pH y distintos grados de oxidacién gue
producivian el atague a los silicates, la liberacidén de silice,
coloidal, de hierro en estado ferroso y de otros iones, produciéndose
finalments 1z formacidén de costras férricas, cementaciones de Gpalo y
peliculas de caolin alrededor de los granos de cuarzo,

Estos procesos diagenéticos son propios de ambiente continmental vy
se produjeron antes gque la formacién suprayacente cretécica se
sadipentass

En algunos puntos de  la Hoja de Segovia se  encuentran
cementaciones de carbonato en forma de nédulos, Estos han sido
estudiados por AZCONA y MINGARRO (19683, gue seflalan la naturaleza
calcitica del cemento, La génesis de estos nédulos, es claramente
posterior a los procesos diagenéticos expuestos, ya gque se han formado
por la percolacién de aguas cargadas de carbonatos procedentes de
formaciones cretdcicas suprayacentss,

La edad de la formacién es dificil de establecer, si bien ALONSO
{19281) la adjudica una edad gue oscila entre Coniaciense medio para la
base de la formacién a Coniaciensse medio-superior para el techo,
deduciendo &sta mediante criterios de correlacién estratigrafica. Con
todo es posible gue s=a mas antigua y gue sea Turcniense ya que en el
sur de la Sierra, esta formacidén, cveemos que pasa lateralmente a otra
unidad cuya edad ha sido establecida como Turonianse,



Esta unidad no ha sido definida formalmente, si bien la
constancia de los sedimentos gque la integran, asi como sy extension,
ya gue se sncuentra en las Hojas de Segovia (18-19), Valverde del

Mazano (17-19) y Torrelaguna (19-20), permitirian definirla como tal,
Su espesor es muy reducido puss no supsra 1os 3 m,, apareciendo de una
forma disconbinua,
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fntra situada entre las Tormacionss “Arenas y arcillas de
Segovia" v la "Dolomias tableadas de Caballar® siendo el transitc a
las dos formaciones, neta v arosiva,

Los materizles que la componen son dolomias, arcillas y en menor
proporcién  areniscas con  cemento dolomitico, En esta unidad es
caracterietics =] color rojo de las dolomias gue adquieren un tono de

Las dolomias son gugdstone v wakestope segin la clasificacidn ge
DUNHAN (1961 siendo el cuwarzo, el slemento més abundante y en menor
proporcién se encuentran feldespatos, micas y conchas de bivalvos, En
algunas muestras se ha deiectado la presencia de glauconita, Estas
dolomias aparecen sn forma tabular con un grosor de 10 a 30 om, y una
sxtensién lateral de decenas de metros, [nteriormente se observan,
padotubulos y estratificacién cruzada, aungue de forma desorganizada,
ya que ha debide de sufriv edafizaciones, Las dolomias estan en parte
dedolomitizadss,

Las araniscas con cemento dolomitico se componen de cuarzo y se
presentan en forma de pegueflos cuerpos de 0,5 m, de  grosor,
intercalandose dentro de las dolomias, éstas tienen a veces un aspecto
desorganizado, apareciende los  granos dispersos  en una matriz
arcillosa, Las sscasas direcciones de desplazamientos medidas en los
cuerpos nos indican gue &ste era N 5° E,

La tercera litologia que aparece en esta unidad es la arcilla, Ia
rual se manifiesta intercalada entre las dolomias y tiene colores
verdes y gris oscuro,

Dadas las caracterisiicas estructurales ¥ litoldgicas
anteriormente descritas, pensamos oue el medio donde se produjs la
sedipentacisn de la unidad era carbonatado y poco enérgico como asi io
indica la presencia de los carbonatos y las arcillas, si bien se
darian episodios de mayor energia para poder depositarse arenas, En &1
habria zonas con ambiente reductor donde se sedimentaron las arcillas
de color gris oscuro, Las edafizaciones seflaladas por la presencia de
pedottbulos y la dispersién de los granos de arena dentro de una
matriz arcillosa, son dificiles de situar en el registro cronolégico,
perc pudo ser o bien coeténea con la dolomitizacion que gxperimentsd la
unidad, o bien posterior a ella coincidiendo con una fase de SmSrsiscn
pravia a la sedimentacién de la formacién suprayacenie, De teodo lo
sxpuesto se deduce gue el medio de sedimentacién de la unidad era un
medic de transicién marino-continentzl,



Fosteriormenie a los procescs anteriores se produjo ung parcial
dedolonitizacidn, gue fuvo como consscuencia la liberacidn de iones de
Hisrrc gue al oxicarse olorgan el color vrojo a la unidad,

la edad es dificil de precisar, ya gue no hemos encontrado fauna
gJue nos permita datarla, pero &l esstar situada la unidad sntre la
formacidn "Arenas v oarcillas de Segovia", a cuyo techo se le atribuye,
edad Coniarisnse medio-supericr, v entre la formacion  "Delomias
tableadas de  Caballar" de =dad Coniaciense  superior—Santonisnss
inferior nos permite pensar gue la edad de ssta unidad sez Coniacienss
SUpETIor,
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Esta formacidn es equivalente a la definida informalmente como
"Calizas, margas y dolomias de Castrojimeno-Hontoria® por ALONS
(19811, encontrandose representada en la presente hojz por 1o
mismbros “Areniscas y arcillas de Hontoria® y "Dolomias tableadss o
Cabzallar®, El primerc tiene un claro cardcter detritico siliciclastics
¢y =] segundoc s la naturaleza carbondtica,

mouCch

La relacién de esta formacidén con las unidades infrayacenies vy
uprayacentes se hace mediante superficies erosivas, Asi unas veces se
ova saobre la unidad carbonatada, descrita en el apartado anterior vy
ras scbre la formacién "Arenas y arcillas de Segovia", A su vez el
pacter erosivo de la formacidn suprayacente hace que el espesor de
tz unidad sea variable llegando incluso a desaparecer como sucede al
uroeste de Segovia junto al arroyo de Tejadilla,
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El mismbro fué definido por ALONSD (1981} encontrindose situado
en el &ngulo sureste de la Hoja de Valverde del Majano (17-19) vy en la
Hoja de Segovia (18-19) al oeste de un meridiano gue pasase por La
Lastrilla, Su espescr o35 variable pero no supera los 40 m,

Esta formade por arsnas de cuarzo gue en gran parte astén
cepmentadas por dolomita, las arenas cementadas por dolomitas so
grainstons v packsione segun la clasificacién de DUNHAN (13812, la
que no 1o estin tiensn un coleor amariliento tipico, Se organiza e
cUeTpos Cuyo sspesor varia de 0,2 a 3 om,

s N ¥ I

Los cuerpos con grosor entre 0,2 v 1 m, tienen forma lentejonar =
interiormente presentan estratificacidn cruzada, laminacién off
shooting, cantos blandos y bicturbacidn de los tipos Ihalassinoides vy
Skolithos: la forma lenticular de algunos de los cuerpos &5 similar a
la morfologia hummok, originada por la accidén de tormentas,

Los cuerpos, cuyo espesor esta comprendido entre 1 v 3 m,, tienen
formas mé&s tabulares y una extansién lateral gue supera algunas
decenas de meiros, interiormente se organizan en geis cuyos limiles
estin sefialados por la presencia de superficiss de reacitivacidn! estos
gehs manifisstan a veces sentidos de desplazamiento opuestos, trepando
en este caso unes sebs por las superficies de reactivacidén que limitan
ins otros, Las direg¢riones de desplazamiento de los cuerpos, tanto

s mayores comd 1os menores son N 50° E y N 130° E, manifestandose en
adz una de las dirscciones dos sentidos opusstos de movimiento,

De las caracteristicas estructurales descritas, se deduce gque el
pedio donde se produjo la sedimentacién de este miembro, era una
plataforma continental sometida a fuertes condiciones enérgicas, Este
ambisnte enérgico viene regulado por la accién de mareas y tormentas,
la presencia de los primeros quada registrada por los dos sentidos
opuestos de desplazamientos de los cuerpos, asi cowo por las paradas
que =xperimentaban los mismos y que se  indican mediante las
superficies de reactivacidén; a su vez la accién de las tormentas se
manifiesian mediante las estructuras hummok vy off shooting,

Posteriorments a la sedimentacion del miembro se realizé Ia
dolomitizacisn del mismo y m&s tarde la dedolomitizacién y disolucidén
de parte de la cementacidén, Estos dos Gltimos procesos ocasionaron la
libsracién <de iones de hierro gue al oxidarse rodearon con una
pelicula a los granos de cuarzo suelios, adquieriendo estos el color
amarillo tipico,

Los referidos procesos originados  posteriorments 2 ia
sedimentacidén, son diagenéticos y se producen en ambientes vadosos y
fredticos, lo gue guiere decir gus el miembro ha permanecido emergido
después de la sedimentacién durante un tiempo anterior a la deposicién
de la unidad marinz suprayacente, Esta emersién queda confirmada por
s] cardécter erosivo de la formacidn suprayacente sobre ella,
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DOLOMIAS TABRLEADAS, MARGAS Y ARCILIAS. MIEMBRO DOLOMIAS TABLEADAS DE
CaBalLAR

Ecie miembro fud definide por ALONSD (1921) manifestanooss en la
Hoja de Torrelaguna (15-20) y en la Hoja de Segovia (18-13), Su
espesor 23 variable pero no supera los 30 m,, estando su techo
erosionado por la formacién suorayacente,

En la Hoja de Ssgovia este miembro se apoya erosivamente unas
@5 schre la formacidén carbonatada roja descrita en el parrafo
S

1z Hoja de Torrelaguna se apoya a su vez bien sobre la unidad ds
pardas, arcillas y dolomias" bien sobre la unidad carbonatada

Sias
de color rojo,

ro pasa lateralmenta al miembro “Areniscas y arcillas
de Hontoria" como se observa en la Hoja de Segovia, al oceste de
Zamarramala y La Lasirilla,

Este mismb
2

El miembro estad compuesto por una superposicién de cuerpos
tabulares detritico—dolomiticos entre los cuales hay intercalados
niveles arcillo-margosos de color verde y gris-negro, Segin sea la
proximidad &l miswmbro "Areniscas y arcillas de Hontoria" al gue pasa
lateralmente varia el espesor y la granulometria de los sedimentos;
asi en las &reas préximas los espesores y granulometrias de los
cuerpos tabulares son mayores que en areas alejadas de &1 donde las
intercalaciones arcillosas alcanzan un mayor grosor,

Les cuerpos tabulares tiensn base plana y erosiva, apoyandose
bien sochre las intercalacionss arcillosas bien sobre otros cuesrpos
planares, Internamente presentan estratificacidén cruzada de baio
angulo v planar, gue suele estar situada en la base, mientras gqus
hacia techo se encuenitran pipples de corriente y de oscilacién;
también se observa en los cuerpos una granoclasificacisdn positiva,
gue oscila de arena gruesa en la base a limos en el techo, Existe
adem&s bicturbacién gue se manifiesta de un modo peculiar; ésta
consiste en perforacicnes realizadas desde el techo del cuerpo hacia
la base, teniendo un primer recorrido vertical para luego incurvarse y
formar galerias con diferentes orientaciones; parte de los organismos
gque produjeron estas estructuras eran bivalvos, de algunc de los
cuzles s ha conservado su melds dentro de la perforacién, Los tubos
de las perforationes, gue tienen un grosor de pocos centimetros vy
forma cilindrica, contiensn a veres nédulos de pirita,

El espescr de los cuerpos varia de 0,1 a 1 m,, siendo su color
crema, Segin la clasificacién de DUNHAN (1961} son pudsione ¥
waksstone, siendo =] cuarzo el principal componente de los granos en
mucha menos proporcidn se encuentran glauconita y cantos blandos,

La interpretacién sedimentolégica que se hace de la unidad pueds
ser algo polémica, Asi una interpretacidén puede ser tonsiderar a 1os
cuerpos tabulares como secuencias de somerizacidn L o] Z N
Otra posibilidad distinta zg interpretarlas cono turbidiias,
correspondiends a secuencias de Bouma, gue estén relacionadas con



spiscdios de tormenta, las cusles han sido registradas en 2l miembro
YAveniscas y arcillas de Hontoria®, con el gue se  relaciona
laterzlments, Esta segunda interpretacidén estaria ademas apoyadas, a

nuestro juicio, por la ausencia de estromatolitos algales, ya que la
laminacién paralela que podriz representarlos, corrvesponds, donde
mejor se las ha podido observar, a corrientes tractivas, También se
Justifica por la falta de criterics de emersidn, a techo de los
cuarpos, as: como por la clapa relacién gque se da entre esie miembro y
"Breniscas y arcillas de Hontoria", =1 cual se ha originadc en parte
madiante tormentas, Ademés 1z bioturbacién, gue afscta a2 los cuerpos,
o se  indcia hasta gue se ha sedimentade entero el cuerps, a
difsrencia de las secuencias de somerizacién donde la bioturbacisdn va
al paso de la formacién de la secuencia; esto quiers decir gus la
sedimentacidén del cuerpo seria rapida,

Por oira parte la sedimentacién de arcilla verde y gris oscurs
fos hablan de condiciones de tranguilidad dentro de un ambiente 2
veces reductor,

Toda lo antericormente dicho nos hace pensar en un drea  de
sedimentacién correspondiente 2 un sector de plataforma continental
poco afsctada por corrientes mareales y tormentas a diferencia del
mismbro "Areniscas y  arcillas de Hontoria", En este 4&rea s&
sedinentaron los materiales puestos en suspensidén de forma turbulenta
por la accién del oleaje; esta zona menos agitada podria deber su
tranquilidad bien a unz mayor profundidad, al estar por debajo del
nivel de olas o bien a estar defendida por algin accidente topegrafico
que solo seria superado en condiciones excepcionales,

Posteriormente a la sedimentacidn de la unidad se prodwo la
dolomitizacién de la misma, Miés tarde se produjeron procesos de
disclucién parcial o= los granos de cuarzo y dedolomitizacidn de la
unidad, Todos estos procesos se originaron en ambientes vadosos y
frefticos, lo gue implica gue antes gue se depositara la formacién
marina suprayacente, esie miembro igual gue “"Areniscas y arcillas de
Hontoria® sufrid wun periodo de emersidn,

La edad de lz formacién “Dolomias tableadas de Caballar" que
agrupa = los miewbros “Areniscas y avrcillas de Hontoria" y "Dolomias
de Caballar", tiene segin ALONSO (1981) edad Coniaciense superior-—
Santoniense inferior,



Lz formacidn "Calizas y dolomias de Castrojimena" es souivalents
2 la formacidn "Calizas, dolomias y areniscas dolomiticas de Linares-
Tiuero® (ALONSD, 1521), estando representadas en la presente noja por
los miembros “Areniscas dolomiticas de Ituwero ¥ Lama” y "Dolomias

ae
Fontejo de la Vega' (ALONSO, 1221),



Este miemsro es esenc lalmente detritico siliciclastico
sncontrandose en  menor  proporcién construcciones  avrecifales  de
rudistas y de estromatolitos slgales, El espesor de la umidad no
supera los 40 =,

a0idn oel miembro con la unidad infrayacentie es de caracier

l egando incluso a hacerle desaparscer como sucede en la Hoja
(15-12) apoyandose unas veces sobre la formacidn "DJlﬁMzda

abailar® y otras sobre "Arenas y arcillas de Segovia’

Los materiales deiriticos son arenas medias y finas de cuarzo,
como  principal componente, encontrandose en  wenor  proporoién
feldespatos vy restos de woluscos, estando todos cementados por
dolomita: segoun la clasificacion de DUNHAN (1961) son wackestonss vy
packstones, Estos depésitos siliciclasticos se organizan en cuerpos de
0,5 a 1,5 m, de espesor y tienen una extensién lateral de 5 2 10 m,
interiormente muestran estratificacidn cruzada, la cual a veces esta

distorsionada debido a bioturbacién; esta bioturbacién tiens
estructuras del tipo Thalassinoides entre otras, siendo realizada por
maluscos, equinxdernos vio crustaceos, Las direcciones de

desplazamientic de los cuerpos nos indican que se movian segan N 30° E
y N 1BG® E,

Intercalados entre los depésitos siliciclésticos se encuentran
estromatolitos algales y construcciones arrecifales; los primeros
muestran porosidad fenestral y corresponden a pudstopes y wakesionss
segon DUNHAN (13961), los segundos estén formados principalmente por
rudistas (hipuritidos y radiolitidos) y otros wmoluscos, ademas de
fangos carbonatados, Las construcciones arrecifales de rudistas
adoptan dos formas, unos tienen un aspecio lenticular y una exiension
que ne supera los 50 m,, recibiendo el nombre de "patches"; mientras
que una segundz forma adguiere una extensién lateral gue supera los
100 m, v una morfologia estratiforme, denominados biostromas,

Las relaciones entre los depdsitos arenosos y las constiruccionss
niolégicas son de carécter erosivo, marcéndose, a veces, el contacto
entre ellos mediante encostramientos de éxidos de hierro {pardground),
los cuzsles tambi®n han sido cbhssrvados entre los CUErpos arenosos,

El transito a la unidad superior se hace de una forma gradual y a
ravés de un Llramo detritice fine cuyo espesor es de unos 30-40 m,
Et s& tompons de una aliernancia de niveles margoarcillosos de 20 a
0 cm, de potencia y paquetes arveniscosos (arenas finas de cuarzo
cemantadas por dolomita) de igual grosor, Los niveles margoarcillosos
en algunos puntos son arcillas negras o grises, ricas en materia
orgénica, y ocasionalmente con abundantes restos vegetales, como
ocurre en la Hoja de Torrelaguna (15-20), al suroeste de Guadalix de

la Sisrra, Jjunto al pantano del Velldn, alli se ha identificado la
gspecie Exﬁﬂﬁlﬂﬂiti_ﬂllgﬂﬁﬁﬂmnlﬁ tﬁLvﬁR”" RAMIS, 1S81: ALVAREZ RAMIS,
=t al, 1984), ademas de diferentes géneros de Angiospermas GOMES

PORTER, P, (1384%,



Los materialss que componen  este miembrs muesiran  procesos
diagensticos, realizados posteriormente a la sedimentacion y 3 la
dolomitizacién la cual se pudo realizar casi singensticamente o en
condicionss diagendticas tampranas, Estos prroCesos S0
dedolomibizacidén, disolucién parcial de los  granos de  cuarzo,
karstificacién gque ha llsgado a producir cavenosidades, las cualss
gstan tapirzadas por espelectemas, Sxidos de hierrc y parcialmenits
rellenas por Lerra rossa; es curioso seflalar que en laminas delgadas
e we 3 minerales como &l circén obturar las microgalerias gue ha
producido 1a karstificacidn,

£1 madio sedimentario donde se orodujo la sedimentacidn de sst=
miepmbro corresponde a una plataforma marina somera, sometida 3 unas
condiciones de gran energia dindmica donde se producivian intervalos
de sxposicién subaerea en esta plataforma, En zonas protegidas o en
perindos de menor energia se Tormaban los cuerpos arrvecifales de
rudistas, los cuales eran recubiertos por  arenas cuando astas
condicionss eran superadas, La somerizacién del medio se deduce por la
presencia de estromatolitos algales y edificios arrecifales, mientras
gque la sxposicidn subaersa queds registrada por encostramientos |
Esta situacién de somerizaciones podria favorecer la dolomitizacidn
dizgendticaments temprana de la unidad,

8 su ver el wedio donde se produjo la sedimentacidén del tramo de
transicién erz menos ensrgico, también somero, con zonas de amblente
reductor, coms indica la preservacién de materia organica y cen
aportes del continente manifestados por la presencia de plantas
continentzales, Este medio podria corresponder con una  Tona  de
marismas,

Lz =sdad de esta unidad pusds establecerse en Santoniense medic
para la base y Santoniense medio-superior para el techo (ALONSO,
15813,
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MARGAS, DOLOMIAS Y ARENISCAS, HIEMBRO "DOLOMIAS D HONTEJD DE LA

VEESDE

El mienbro "Dolomias de HMontsjo de la VYega" (8LONSO, LBSIJ
pertensce a la misma formacién gus el miembro "Areniscas dolomitica
de Ituero y Lama", sobre el tual se apoya; el itransiio entre los dos
pilembros se realiza de una forma gradual y através de wn tramo
detritico-carbonatado, tuyas caracieristicas describimos en el parrafo
anterior, Estz unidad es transgresiva sobre la inferior ya gue en el
Angulo norceste de la Hoja de Valverde del Majano (17-13), se apoya
sobre  la  formacién “"Arenas v arcillas de Segovia' noe estando
representadas las unidades intermedias entre las dos,

Las caracteristicas litolégicas y estructurales de este miembro
son similares a las descritas en “Areniscas dolomiticas de Ituero y
Lamz", fAsi "Dolomias de Montejo de la Vega" estd compussta por arenas
de cuarzo, y en menor proporcién conchas de bivalvos, que estan
cementados por dolomita; también este miembro contiene intercalados,
entre los cuerpos arenosos, arrecifes de rudistas y estromatolitos
zlgales,

También las r=slaciones existenies enire las diversas litologias
son 1as miswmas que en "Areniscas de Ituero y Lama", existiendo hard-
grounds y teniendo las mismas direcciones de desplazamzeﬂta de los
CUSTDOS arsndsos,

Las diferencias existentes entre los dos miembros no son grandes,
asi los cuerpos areniscas de esta unidad tienen una relacién espesor/
longitud menor gue la gque tienen las areniscas de "Areniscas de ltuers
y Lama", también en este wiembro las conchas de moluscos son mas
abundartes que en la wnidad infrayacente,

El transito de la unidad a la formacién suprayacente no esta
lara, pues en las hojas dz2 Segovia (18-19) y Valverde del Majano (17-
123 s= hace aparentemente de una forma gradual mediante sedimentos
arcillo-margosos de color crema, gue tienen un espesor de unos 40 m;
sin embargz en la Hoja de Torrelaguna (13-20) este tramo intermedio no
se observa, realizandose el transito de una forma mas neta,

o]

El medio donde se produlo la sedimentacién del miembro sera
similar al medio donde se produjo la deposicién de "Areniscas de
Ituero y Lama", =s decir una plataforma continental, somera, con
spisadios de exposicidn subasrea,

Lz edad d21 miembre se ha calcuiado en Santoniense superior
CALONED, 19313,



Esta formacién es de naturzleza carbonatada,  encontrandoss
sedimentada sobre la formacién "Dolomias de Montejc de la Vega'; en
is Hojas de Segovia (18-19) vy Valverds del Majano (17-19% situwadas al
norte de la Sierra de Guadarrvama, =1 transito de una formacidn a oira
z¢ realiza medizante un tramo arcillo-margoso de color crema, cuyo

espesar  pusde alcanzar los 40 wm,, misniras que =i la Hoga a=
Torrelaguns (12-20F 2l sur de la sisrra falta este tramc intermedio,
depositandose directamente sobre "Dolomias de Montejo de la Vega®

La presente wunidad se compone de dolomias de color crema, margas
v arcillas grises ¥ rojas, Las primeras coprresponden & Qﬂalﬁﬁigﬂ;i
wakestones v mudstones de 0,5 a 1 wm, de grosor; los grainstones estan
compusstas de oolitosg, conchas de moluscos Yy En MENOF proporcion
granos de cuarzo, e interiormente muestran esiratificacién oruzads de
surco aunague  esta se encuentra muy  difuminada  debido a2 1z
dolomitizacidn gue le ha afectads: a su vez las wakestones y nudstones
oresentan  laminacidén horizontal gque viena marcada por porosidad
fenestral vy alinsaciones de pellets, restos de fdésiles y granes de
cuarzo, sSi bien es dificil observar la laminacién a causa de la
intensa bioturbacidn y dolomitizacidén gue han sufrido los sedimentos,

Los niveles margo—avcilloscs se presentan intercalados entre los
cueirpos dolomiticos, siendo sy color verde y rojo, dentro ce estos
niveles y de los estratos de dolomia se encuentran dispersos cristales
de veso tipo selenita vy algunas silicificaciones,

En la Hoja de Terrelaguna (13-20) esta formacién ha perdido casi
todas las estructuras sedimentarias anteriormente descritas, al sufrir
una disolucién muy intensa gue le da un aspecto brechoidal, sin
epbargo se conservan zonas que no han sufride tan intensamente la
disclucién, donde se observan los oclitos, moldes de moluscos vy
cristales de ysso tan caracteristicos de esta formacién; la posible
zhundancia de cristales de yeso ha debido favorecer la disoclucién del
sedimento adguiriendo este una forma brechoidal, Esta formacién ha
sydo descrita  peor diversos  autores como de edad  ferciaria ¥
sedimentada en ambiente continental, si bien otros como NODAL ¥
AGUEDS (13741, la consideran de edad Senoniense, También nosoiros por
los criterios previamente descritos pensamos gue es de edad Cretérica,
pero le adjudicamos una edad Camponiense, ya gue consideramos que
pertensce a la formacisn "Dolomias y margas del Valle de Tabladillo®,
= la cuzsl ALONSDO ¢ 1921 le adjudica esa edad,

n

Dadas las caracteristicas sedimentarias gue tiene la formacidn
cresmos gue &sia se sedimentd sobre una plataforma continental muy

somera, sometide a condiciones ambientales &ridas y restringidas, es
decir seria una llanura litoral tipo sebkba, Esta interpretacidn se
justifica por  la  presencia  de  estromatolitos  algsles, yesos,

acumulaciones de conchas de moluscos, & intensa dolomiiizacicn,

Posteriorments a la dolomitizacien de leos sedimentos, la cual
osiblemente fud casi singendética con su deposicién, se produjeron



diversos procesos diagengticos como dedolomitizac:idn, disclucidén as
carbonatos v silicificacionss de los mismos, La disolucidén de los
carbonatos s= manifiesta por la oreacidén de distintos tipes de
porosidad, como son la mdéldica v la fenestral; la primera adeptz Iz
forma de las conchas de los moluscos y de los cristales de yese, la
segunda marca la laminacién de los estromatolitos algales, cuando la
disclucién es intensa, el sedimento adguiere un aspecto brechoidal,
Después de la cisplucidén o quizas simultaneamente coon ellos se
produieron silicificacionss denipo de la formacidn, adguiriendo estos
la crastalinidad de calcedonita, cuarcina y euarzo,

Todos  los  procssos  diageneéticos descritos  son proplos  de
ambientes fredticos y wvadesos, lo cual nos dice gue despugs de la
sedimentacién de la formacidén en un medic marino, se produjo ia
emersisn de los mismos, previamente a la deposicién de la siguisnte
formacidén,



tuan  inmediatamente scbre los afloramientos cretacicos
s atribuidos al Canpaniense, mediante una relacidén cuya
a se expone a continuacion,

gy e

P =i
carbonatado
problematic

En principio es generalirzada la opinidn de gue existe una neta
ssparacisn entre las facies carbonatadas cretacicas y los sadimsntos
detriticos siliceos que se suponen terciarios LEGUEY eb al, (159249,
FORTERD gi al, (1984), Sin embargo el aspecto gensral de estos Gltimos
sz semejante al gus presentan otras cuflas detriticas intracretacicas
de la regidn, tales como las "Arenas de Carabias" y las "Arenas ¥
arcillas de Segovia" , por lo gue no cabria esperar de unas un
tratamiento demasiado desligade de las otras, sino mas bien lo
contrario, Sus analogias litoestratigraficas y mineralégicas con esas
indentaciones claramente coretécicas las situan a priori en ese
combaxto,

Sdemas no existe ninguna evidencia de gue ese contactio presente
discardancia angular, ni tampoco ss encuentran en esas arenas siliceas
glementos carbonatados gue deduzcan la erosidn del cretacico en esa
énncs, como si ocurre en la unidad suprayacente, claramente terciaria,

Sin embargo existe uns discontinuidad entre los sedimentos
detriticos y las facies carbonatadas, marcada por una brechificacidn
por disolucidén diferencial, que afecta a estas dltiimas,y gue se
intensifica al sur de la sierra de Guadarrama en la Hoja de
Torrelaguna (19-200,

Por  tanto  aungue gqueda descartada una etapa de  erosién
manifiesta, entre ambos depésitos, si hay gque admitir al menos un

periods de emersién, situacidén ya producida anteriormente en varias
etapas del Crelicico,

Por el centrario, el techo de la formacidén silicea si esta
afectado por una etapa erosiva importante, que deja impresa la huslla
de un paleorelieve sobre el gque se emplazaran los sedimentos
palségenos, tan caracteristico a ambos lados del Sistema Central,

El m&ximo espesor de la formacién puede superar los 50 m, Por lo
general presentz una potencia irregular,

Estos sedimentos debriticos siliceos tienen caracteristicas
litolégicas v estructurales, asi como unos limites constantes, que
sermitirian definir con ellos una unidad formal, pudiéndose distinguir
ademés a diferentes subunidades, )

Al norte de la sierra de Guadarrama, hojas de Segovia (18-13) y
Valverds del Majano (17-13), se pueden distinguir en esios sedimentos,
tras subunidades, situadas de base a techo, La mas basal estd formada
pov arenss y arcillas, la intermedia es fundamentalmente arcillosa y
la situada a techo esta compuestia por arenas y gravas, lLos transitos
entre las subunidades parece gque se realizan de una forma gradual,
pere no es descartable que existan discontinuidades entre ellas,



_— 21:; o

La subunidad basal tisne un sspesor de unos 15 m, y esta formada
por arenas de cuarzo, encontrandose en menor proporcidén feldespatos y
micas: estos Gliimos estan parcialmente alterados, Intercalados con
las arenas hay arcillas con colores blancos, verges y rojos,

Los depésitos arenosos se organizan en cuerpos lenticulares qu
interiorments  musstran estratificacién cruzada y superficises o
reactivacién; la direccién de desplaramisnto de los cuerpos es N 3
E, teniendo dos sentidos opuestos de movimiento, A su vez las arcillas
so presentan unas veces en forma de lentejones intercalados entre los
cuerpos  arenosos, oblras en forma de  laminas  recubriendo  las
superficises de reactivacién y obras dispersas enire los granocs,
recubrigndolos a modo de peliculs,

o M m

La sybunidad formada por arcillas tiene wnos 20 m, de espesor y
esté formada por arcillas verdes, pardas y algin nivel de color negro,
Tntercalados con las arcillas se encuentran escasos paquetes de arenas
de cuarzo, estas arenas estén muy alteradas habiendo sido cementadas
por calcadonita y Spalo, Otro dato importante a reseflar dentro de este
tramo &3 la presencia de pedotubulos siliceos, con algunos centimetros
de longitud situados sntre las arcillas,

La subunidad superior litolégica vy estructuralmente es parecida a
la basal, si bien es de un caracter detritico més grueso y presenta
spcastramientos ferruginosos gue apavecen con mé&s frecuencia gue en 21
trams basal, También debido al caracter més gruesc de este tramo,
aparecen en &1, gravas gue s disponen bien en la base de los cuerpos
de arenas, bien formando estratos con estratificacidén cruzada,

Dadas las caracteristicas litolégicas y estructurales descritas
en esta unidad pensamos que el medio donde se produjo la sedimentacidn
de 1z misma, corresponde a un medic de tramsicién marino-continental,
En este medio la influencia marina se marca, entre otras estructuras,
por la direccién de desplazamiento de 1los cuerpos detriticos gque
coipciden con dirscciones de desplazamiento de formaciones wmarinas
cretdricas antericores; adem&s esta direccién tiene dos sentidos
opusstos de movimients, lo cual indica influencia de las mareas,
criterio que viens apoyado por la presencia de arcilla tapizando las
superficies de reactivacién, siendo esta Gltima frecueniemente
encontrada en depdésitos marealss, A su vez la influencia continentail
se refleja por laz presencia de pedotdbulos y por las peliculas de
arcillas rodsando los granos de cuarzo, asi como per su dispersidn en
una matriz arcillosa, gue nos hablan de que la unidad estuvo sometida
a sdafizaciones,

Localmente, en la Hoja de Segovia (18-19) , en las proximidades
de Madrona, aparecen restos de veriebrados fésiles, fragmentados y
desgastados, entre los que se han reconocido Quelonios, ComO Mas
abundantes y Crocodilios,

Posteriorments a la sedimentacidén de la unidad se produjeron
procesos diagenéticos, gue produjsron la alteracién de los granos de
cuarzo vy su cementacidén  silicea, Otros procesos  realizados,
probablemente durante la diagénesis es la creacidén de cosiras
ferruginosas, Todos estos procescs son propics de ambiente vadoso vy
freatico,
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En la Hoja de Torrelaguna (15-203 al sur de la Sierra de
Guadarrama aparecen sedimentos defriticos-sulfatados apoyandose sobre
la formacién "Dolomias v margas del Valle de Tabladille®, el contacto
sntre los dos tipos de sedimentos ez disconforme, va que 1os primsros
fosilizan uwna intensa karstificacidn gue han sufrido las facies
carbonatadas, Los materiales gus componen la  facies detritico—
sulfatada son arcillas rojo-verdosas y  yesos, siendo SU 25pesor
variable, va que son erosionados por unidades paledgenas detriticas,
pero no sugpsran los 30 m,

la sycesién estratigrafica, no es facil de ver, ya gue al ser
maferiales muy plasticos suelen ofrecer un aspecto cadtico, sin
gnbarge al este del pusblo de Torrelaguna es posible establecerla,
Alli la base sstié formada, por aproximadamente 5 m, de arcillas vojas,
gue hacia techo son SUEt;tuidas por wuna alternancia de arcillias ¥
niveles de yeso de 10-20 tm, de espesor y aspecto tabular gue tiene
una potencia de 10 m,, & sw vaz esta alternancia es reemplazada por 2
m, de yesos, los cuales corresponden a la superposicidn de paguetes
tabulares de 30-50 tm, de grosor, gque interiormenie muesstran una fina
alternancia de léminas ds yeso y dolomita, entre las cuales hay
intercalados nddulos de silex y cuarzo; los yesos, hacia techo, dejan
lugar a una alternancia de yesos y arczliaa gimilar a la situada en l=z
ase y por Gltipe esta alternancia es sustituida por arcillas verdes y
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El medio de sedimentacién de esta unidad, corresponde claramente
a una llanura mareal &rids, tipo sebkba, donde la =zona intermareal
gueda indicada por la presencia de la fima alternancia de yesos y
dolomita cuyo origen se debe, posiblemente, 3 la accidn de algas
laminares,

Fosteriorments a la  sedimentacién  se  produjeron  procesos
diagenéticos gque ocasionaron discluciones en los yesos, adgquiriends
estas estructuras chickenwire vy silicificaciones en forma de nédulos,

La situacién cronoestratigraficade esta unidad, puede ser
discutible, si bien es clara su continuidad con los depdsitos
cyeticicos,  va que no tiene materiales detriticos de la destruccion
del cretacico, y el medio sedimentario es de influenciza marina, =
diferencia de los sedimentos terciarios gue son continentales, Esta
datacién creticea que fué reconocida por NODAL y AGUEDA (1574) y por
PORTERD y AZWNAR (71924} gue les otorgan una edad gue va del Cretacies
terminal al Paledgeno, si bien incluyen dentro de ella a depésitos
detriticos terciarics continentales, Esta unidad en su techo es
erosionada por  formacionses detriticas paledgenas gue contienen
litologias cretacicas,

Dace gue esta unidad se ha originado en un ambiente marino,
durante el cretécico y se apoya sobre la misma formacidn sobre la gue
se deposita la unidad de gravas, arenas siliceas y arcillas; estando
ambas erosionadas por la misma formacién terciaria, es razonable
pensar gue ambas unidades sean coetdneas, pudiends coincidir la
sedimentacién de arenas y arcillas del tramc basal de la segunda
unidad, con la ssdimentacién de arcillas en Torrelaguna y a su vexz



realizarse la sedimentacidén del framo intermedio formado por arcillas,
2 parts organicas, con la génaesis de los yesos laminarses, en este
caso  ademas tisnen  diagénesis  parscidag yva  gus s producen
silicificacionss en las dos, Por Qliimo el tramp detritico superior ds
"gravas, arenas, siliceas y arcillas" pusdse coincidiv fon la
sedimentacidn de arcilias en Torrslaguna,

Lz edad gus aitribuimos a esiz unidad es Maasirichiiense, aunjue
es posible que en parte sea Falsocsna,



Los  depdsiions  cretécicos  estan racubierios, madiants una
discordancia, por ssdimenios de nsturaleza litolégica variads, pero
cot caracteristicas comunes oue permiten englobarlos dentro de una
uniided sedimentaria, la ctuwal no ha sioco definida formalments, v gus
sstaria a sy ver subdividida en otra de orden menor,

La sedimentacién de la unidad, abarcarian fodo un cicle
sedimentario, estando limitado por dos superficies de discontinuidad
muy netas, situsdas ambas en 1a basse y el techo, Las aistintas
subunidades gue se distinguen deniro de los sedimenios se describiran
a continuacisbin,



Los materiales gue integran esta subunidad son blogues, cant
en menor proporcién arena, estando cementados la mayor parte de e
por carbonatos,
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La naturaleza litoldégica de los blogues y cantos es diversa, asi
uUnos son de origen ignec o metamérfice y otros carbonatico, Se apoyan,
2113 donde se depositd ol creticico, discordantemente sobre &1 vy donde
no llegé el Cretécico lo hacen sobre el Dominic Hercinico, como en los
sedimentos se encuentran rocas cretacicas, se deduce de ello gue la
sedimentacién cretdcica habia acabado cuando se realiza la de la
unidad y gue el Cretécico servia de area fuente de la misma, El
tréansits del ciclo coretdcico establecido se hace mediante una
discordancia gue se pone de manifiesto por medio de un paleorrelieve,
marcado frecusntemente por ralces,

La subunidad aparvece con 1guales caracteristicas, tanto en el
barde norte de la Sisrra de Guadarrama, hojas geoldgicas de Valverds
del Majams (17-13) v Segovia (18-19) como en el borde sur, hoja de
Terrelaguna (19-20), De wuro a techo se observa una gradual
diferenciacién litolégica gue en la base es mayor el namero de
componentes eretscicos, llegando = desaparecer hacia el techo, el
gspesor es  dificil de calcular, pues ha sido erosionada pov
formaciones terciarias y cuaternarias posteriores, pero puede llegar a
supsrar los 100 m,

Los sedimenios gue componen la subunidad se organizan en cuerpos
de forma canalizada d= 0,1 a 2 m, de potencia gue interiormente
muestran estratificacidn cruzada, Esta va marcada por los cantos y las
arenas, mientras gue los blogues se situan en la base de los cuerpos,
Lz estratificacién sa halla muchas veres distorsionada por 1la accién
de raices y por disolucién de las rocas carbondticas y posterior
cemantacisn carbonatada, La cementacien va acompaflada por arcillas
filiformes como atapulgita y sepiolita y éxidos de hierro; estos
Gltimos proceden de la liberacién del hierro por parte de los
sedimentos polimicticos al ser disueltos; el éxido férrico otorga a la
unidad paledgena un color salmon tipico, LOS Cuerpos S& SUperponsn
unos a otros, teniendo intercalados algun nivel de limos arenosos de
0,5 a 1 m de espesor, gue presentan pedotubulos y marmorizaciones,

Dadas las carvacteristicas ssdimentarias descritas pensamos gue el
mdeio donde se realizd la sedimentacidn de la subunidad corresponde a
un ambisnte continential recorride por canales fluviales entrelazados,
La energia iractiva de los canales seria grande ya gue permitiria
arrastrar tantos y arenas en forma de barras, En las zonas no
cubiertas por los canales se depositarian, debido a desbordamientos,
limos los cuales musstran signos de que han sido forestados y han
sufrido etapas de mal drenaje, Cuando los canales dejan de funciomar,
estos también experimentaron cementaciones carbonatadas y formacidn de
arcillas filiformes, como son la sepiolita y atapulgita, Todos esios
procesos indican que el clima gue reina durante este periodo es arido
com intervaleos de mas humedad,



Fosteriormente a los procesos
vadosos vy freaticos gue aumentaron
ona
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destritos se sucedisron otros
ias disolucicnes y temsntaciones



YESOS | AMINARES

En la Hoja de Torrelaguna lz subunidad anterior pasa lateralments
a depdsitos detriticos-sulfatados, los cuales estan representados pov
vesos laminares vy arcillas grises y rojas, El espesor de la serie
pueds alzanzar 1os 40 m,

Los yesos estan formados por una  superposicisn de  Cusrpos
tabulares oe 5 & 10 om, de espesor, gue interiorments estan formados
por grandes cristales de yeso (selenita) dispuestos en empalizada,

Intercalados con los yesos ss encuentran arcillas cuyo color
varia de rojo a gris,

La interpretacidn sedimentaria gue hacemos de estos depdésitos es
gue se han originado en un area encharcada cuyas aguas estaban muy
cargadas en sulfatos, En estos ambientes se producirian, de vez en
vez, aportes de material detritico, arrastrados por los canales
fluviales situades en la subunidad anterior, originamdo Ia
sedimentacién de arcillas, Cuando no llegaban los aportes detriticos
se produciria la sedimentacisn de los yesos, Obviamenite el clima era

arico,
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En la Hoja de Torrelaguna (15-207 la anterior subunidad pasa
lateralmente =z conglomerados de  cantos  polimicticos y  vesos
detriticos, estos yesos proceden de la erosidén de yesos laminares
cratécicos, los cuzles se encuentran situados debajo de los cepésitos
detriticos, Los cantos, gue son de tamafio psguefio, proceden del zécalo
hercinice v de los carbonatos cpetécicos, mientras gus los yesos
tiensn tamaflo arena,

Los sedimentos =8 organizan en cuerpos tabulares de pooos
decimetros de espesor entre los que se intercalan algunos nivelss
arcillosos con 0,1 a 1 m, de potencia, Dentro de los cuerpos, los
cantos se& presentan bien tapizands la parte basal, bien con
estratificaciédn cruzada, A su vezr los yesos nmuestran estratificacidn
cruzada, estando acompafiados por granos de cuarzo,

Otras caracieristicas de esta subunidad son la presencia de
cementaciones  sulfato-carbonatadas v la formacidn de cuarzo
autigénico,

La sedimentacidén se produjo mediante corrientes fluviales poco
enérgicas, las cuales se desplazarian a lo largo de una llanura de
inundacidén, en ella se depositaban arcillas como resultado del
desbordamiento de los canales, los cuales arrastraban barras de arena
madiante aguas muy sulfatadas,

El clima que implica la sedimentacidn de sulfatos es claramenie
arido.

Posteriormente a la sedimentacién se han producido procesos
diagenéticos que han dado lugar a2 disoluciones de los componentes
detriticos, cementaciones sulfato carbonatadas y formacidn de cuarzo
autigénico,
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Graduzlaente v hacia techo la subunidad conglemsratica aogulers
una granulometria m&s fina, manifesténdose como una superposicicn de
cusTpos arsnosos, limos y arcillias, Estas litologias tienen un espesor
variable perc pusden alcanzar los 50 m, Los sedimentos arsenosos, gJue
principalmente son ds cuarzo y carbonatos tienen forma tabular e
interiormente wmuestran esiratificacién cruzads y signos de  haber
sufrido sedaflzaciones, CODFND =on presencia de pedotibulos,
cementaciones carbonatadas vy formacidén de  arcillas  filiformes
{atapulgita y sepioclital), El color y la cementacidén esta en relacién
con la pressncia de depdsitos carbondticos, cuando éstos estan
presentes, =1 color de los sedimentos es rojo y se producen las
cenentaciones, cuando éstos no estdn el color es crema y las arenas no
s2 cementan,

Las arcillas y limos, entre las cuales aparecen intercaladas las
arenas, muestran signos claros de haber sufrido edafizaciones e
hidromorfismo,

F1 medio sedimentaric donde se produciria la deposicidén de la
subunidad, seria una llanura aluvial, recorrida por canales fluviales
que arrastraban barras arenosas, en la cual se sedimentaban las
arcillas resultantes del desbordamiento de los canales, esta llanura
era un arsa mal drenada como lo indican los procesos hidromérficos, EI
clima o=ra arido como asi lo sefiala la presencia de las arcillas
{atapulgita y sepiolital) y las cemeniaciones carbonatadas,
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bass unidades detriticas vy sulfatadas anteriores  pasan
gradualmente hacia techo a materisles detriticos gruesos, Estos estan
compuestos por bloguss y cantos de naturaleza diversa como  son
granitos, roras metamérficas y carbondticas, El espesor de los
materiales es variable ya gue el techo estaé erosionado por sedimentos
més recientes pero pusde alcanzar los 40 m,

Las caracteristicas estructurales tanto singenéticas como
diagendticas son similares a las descritas en el parrafo homénimc =z
sste, FPor lo tanto el ambisnte sedimentario donde se produjo la
formacién de la subunidad era similar,

Una vez descritos los rasgos sedimentarios de cada una de las
subunidades vy las relaciones que existen entre ellas podemos describir
las caracieristicas gue tisne la unidad gque la engloba y el medio
sedimentaris gue la origina,

Esta unidad se crea mediante abanicos aluviales desarrollados en
un clima &rido que tenia pericdos intermedios de mas humedad, En ella
se pusden reconocer los tramos que representan la cabecera de los
zbanicos coms son las facies de conglomerados, mientras gue los tramos
mis distales sstdn representados por yesos y arcillas, La avolucidn de
las abanicos a 1o largo del tiempo pusde ser compleja pero se reconoce
una tendencia negativa en la sedimentacidén, es decir a ser mas
snérgica hacia techo, asi se observa en la parte sur de la sierra,
zona de Torrelaguna, donde la unidad posiblemente esta maés completa,

El relieve que da lugar a la formacién de los abanicos no es el
relieve actual de la Sisrra de Guadarrama, ya que las direcciones de
las corrientes y la distribucién de las facies estén en contradiccién
con las direcciones morfotecténicas de la sierra,

Fese a no haber encontrade fauna en los sedimentos de la unidad
sedimentaria, éstos son correlacionables con sedimentios muy similares
que se encuentran en la verina hoja de Valdepeflas de la Sierra ( )]
gque han sido datzdos como Eoccenc medio - Oligoceno superior, SIERRA
(19843, También los depésitos correlacionables con el yacimiento de
yertebrados de los Barros, situados en =1 Valle del Amblés, proximo a
la Hoja de El Espinar ( 3, dentro de una facies arcédsica similar =
los sedimentos arenosos no cewmentados de la presente unidad, En esta
Fioia wa correlaciondbamos los depdsitos arcédsicos pertenecientes a
=sta unidad con los del citado yacimiento, La edad del yacimienio es
oligoteno medio, Por 1o tanto podemos atribuir una edad Eoceno-
Oligoceno medioc, a los sedimentos estudiados en el presente apartado,
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Apovandose en los sedimentios de las formaciones anteriores
mediante una dizcordancia angulary v erosiva, se encuentran materiales
de litolegia v gramulometria muy variada, que podrian integrarse en
una wiidad, no definida formalmente, cuyos limiies estarian indicados
por dos discordancias situadas en la bass y en =21 techo de la unidad,
Esto implicaria la existencia de un segundo ciclo sedimentario de edad
terciaria (Nedgenol, que integraria a varias subunidades sedimentarias
e las cuales itratarsmos 3 continuacidén, Las subunidades han sico
consideradas por anteriores autores, como independientes las unas de
las otras, adjudicéndsles edades gus wvariaban desde el Oligoceno &l
Cuaternario,
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Estz subunidad se caracteriza cor la grussa granulomatria de los
materizles gue la componen, Asi esté formada por Clogues, algunos de
los cuales syperan los 2 m, de diameiro y por cantos,

Los sedimentos se organizan en cuerpos canalizados de 1 a 3 m, de
espesor, donde los blogues y cantos se encuentran en contacio entre
1, formands una burda imbricacidn; los huecos que dejan los blogues y
cantos estan rellenos por gravas muy gruesas y cantos pequefios, Los
CUSTROS S8 SUpBrponen unos 3 oiros presentando wuna base irregular v
erpsiva, = intarcalados entre ellos nay algin estratc formado por
cantos pequefios gus muestran estratificacidén cruzada,

Fensamos gue =l medic sedimentario donde se depositan estios
materiales serian canales fluviales entrelazados, con una energia
tractiiva enorme, En este ambiente los cuerpos con estratificacidn
cruzada corresponden a barras de cantos vy los bleogues imbricados son
los depdesitos residuales o de lag,

Estz subunidad ha sido reconocida a lo largo de todo el Sistema
Central, tanto en la Cuenca del Duerc como la del Tajo, El espesor de
la misma =235 variable pero pueds alcanzar los fit,
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ateralments, los materiales descritos en el parrafo anterior,
pasan a sedimentos de granulometriz mas fima, como son cantos medios o
pequelios ¥y arena gruesa,

Estos se organizan en cuerpos canalizados de 0,5 a 1 m, o
potencia = interiormente ofrecen estratificacidén cruzada de surco
cuerpos canalizados tienen base erosiva y estan tapizados por
de tamafo medianc o pegquefio, y de los formados por arenas
signos de haber sido edafizados en el techo,

Corresponden a una sedimentacidén realizada wmediante canales
fluviales de curso entrelazado, los cuales arrasiraban barrvas de
cantoe v de arena gruesa, El espesor de la subunidad puede alcanzar
los Hi,
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Los materizles descritos en el parrafo precedente, latsralmente
pasan a facies menos gruesas, representados por sedimentos arenosos,
sics se organizan en cuerpos cuya forma es casi tabular, con base
suavemnente canalizada, Esién formados en gran parte por arenas cuva
granulometria varia de gruesa a fina,

Los CUSTEOS presentan estratificacidn cruzada tendida,
superficies de reactivacién, tapices de canios peguefios en la base v
edafizaciones z techo gque pueden alcanzar a la totalidad del cuerpo,
perdigndose las estructuras sedimentarias y adguiriendoc el estrato un
aspecto desorganizado,

Intercalados antre los tuerpos de arena se encusniran limos
arenosos gus nuestran procesos Jde hidromorfismo y edafizacidn,

La sedimentacién de esta subunidad se realiza mediante corrientes
de agus que temia cauces amplics y no profundos, circulands a través
de wna llanura cubierta por estos canales, Los cursos de agua
arrastraban fangos arenosos, cuyo desplazamiento no es continuc
sufriendo interrupciones ligadas posiblementa a descensos del cauwdal
de agua, Los canales cuando dejaban de funcionar eran edafizados, El
espesor de la subunidad pusde superar los i,



IMOS Y ARENAS,

Lateralments los depésitos precedentes pasan 2 1imos arsnosSos vy
nas finas. Estos se crganizan en cuerpos tabulares poco potentes de
-01,5 wm, de espesor, pero de gran extensién lateral, La subunidad
gsencizlmente formada por limos, conteniendo intercalados algunos
tos de arena fina,

Los cusrpos interiormente presentan estratificacién cruzada muy
tendida, superficiss de reactivacidén y procesos eddficos a techo, que
pueden alcanzar a todo el cuerpo, perdiéndose en este case su
organizacidén interna,

Los estratos con sedimentos mas finos muestran edafizacidén 2
hidrowcrfismo propico de &reas mal drenadas,

En esta facies se encuentran algunos cuerpos limosos gue estan
rempentados por carbonatos,

La sedimentac:dn de esta subunidad corresponde probablemente a la
accién de cursos de agua poco enérgicos gque circulaban por llanuras de
inundacién, Sus cauces arrastraban bancos de arena fina, los cuales
sufrian etapas de parada ligadas posiblemente a descensos en =i
caudal, En la llanura de inundacisn se depositaban los sedimentos mas
finos, produciéndose situaciones de encharcamiento,

las caracteristicas sstructurales y petrolégicas descritas en los
apartados anteriores nos indican gue las distintas subunidades
corresponden a ssctores de “Abanicos Aluviales", Asi las unidades ds
*hlogues y cantos® se producirian en la zona de cabecera, las fac:iss
arenosas a 105 tramos medios y las facies limosas a los tramos mas

distales,

Las paleocdirecciones observadas en los canales asi coms la
distribuccién de las subunidades nos indican que los abanicos estan
relacionados con la lineaciones morfotecténicas de la Sierra de
Guadarrama y dado que la formacidén infrayacente terciaria no debe su
génesis a la morfologia de la sierra, guiere decir que los depdésitos
que originan los abanicos estén relacionados con el levantamiento ds
la Sierra de Suadarrana,

La composicién litolégica de los abanicos se ve muy afectada por
&1 &rea madre donde proceden, como en la Sierra de Guadarrama, por dos
ireas madres fon diferente litologia, Una esta formada por rocas con
cuarcitas y pizarras de edad Cambrico-Ordovicica y la otra per
granitos y rocas metamérficas de grado alto y medio, Tenemos Como
resultado abanicos con distinta composicién litolégica, los cuales
cuando se unen entre si forman litologias mezcladas, Esto se observa
gspléndidamente en la hoja de Valverds del Majano (17-193, all:
tenemcs las dos fuentes de aports, una tiene su origen en el macizo
paleozoico de Ojos Albos y la oitra =n los macizos graniticos de la
Sierra de Guadarrama, EL resultadc es gue cada subunidad se presenta
ron dos faciss diferentes, la gque es arcésica y la gque 83
litoarenitica, Estas facies son "Blogues v cantos" de naturaleza



cuarcitica v "Elegues y cantos g2 origen igneo y metamérfico, "Cantos
y Arenas” d2 origen cuarcitico y “Cantos y Arenas” de procedencia
ignea y metamérfica, “"Arenas' de naturaleza cuarcitica y pizarrosa y
"Orenas"'  de  origen  igneo Y metam&rfica, "Limos v Arenas" de
procedencia cuarcitica y pizarrosa ¥y “Limos y Arenas’  que ss
ariginaron en un area granitico gneisica,

La difersncia litolégica de los abanicos tisne ademds unz
gxprasidén en la morfologia v en el color de los sedimentos, Al ser los
sedimentos procedentes de dreas paleozoicas  rpicas en winerales
ferromagnesianos, al alterarse liberan hierro, que al oxidarss octlorga
un vive ecoler rojo a los sedimentos, llamdndoles por esto "Serie
rojas") esta tincién no se observa en los sedimentos arcésicos, For
otra parte, los materiales graniticos y gneisicos son mas altsrables
gus 1os cuarciticos, esto hace gus los abanicos alimentados por
materiales de bajo metamorfismo esten mejor conservados gue los gue
tiensn un drea madre granitica,

Fese & no haber encontrade fauna en los  ssadimentos  gus
corresponden las subunidades, su edad nos es perfectamente calculable
ya que en hojas préximas estos mismos sedimentos o sus cambios
laterales de facies tienen una edad gue varia desde Aragoniense medic
a Yallesiense inferior, Asi son correlacionables con los depdésitos gue
contiensn los yutlmlEﬂtDS de veriebrados de Madrid y con el vacimiento
de vertebrados, situado en la Hoja de Colmenar Viejo, estudiado por
MORALES J,, dentro de la subunidad de “Arenas", al gue adjudica una
adad Miccena Inferior,

Otro criteric gque confirma esta datacién es el paralelismo
encontrado por los autores en la Hoja de El ESPINAR (17-20 ) entre la
secuencia de alteracionss observadas en el &rea de Aldeavieja, formada
por Series Rojas, con la establecida en el borde occidental del Duero
por (MARTIN SERRAND, 19861,

Lz unidad, no definida formalments, gue engloba a las subunidades
‘escritas anteriormente, se manifiesta con iguales caracteres tanto en
a Cuenca del Dusro como la del Tajo vy tiense una evolucién
adimentaria negativa, es decir hacia techo aumenta la energia
ciends que las subunidades de granulomeiria mas grussa prograden
bra los de granulomebria mas fina,
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£l trénsitc de esta unidad z la infrayacente de edad Eoceno—
ligoceno =25 mediante una discordancia erosiva y angular, esta
discordancia s observa bien cuando existe una diferencia litoldgica y
ranulométrica entre las formaciones, por tanto cuands la litologia y
panulonetria son similares resulta dificil diferenciarlas,

Las condiciones palepambientales gue se deducen de los sedimentos
y de las estructuras encontradas en ellas indican un ambiente arido,
ya gue apenas hay indicios de forestacidén en los paleosuelos y estos
son de reducidas dimensiones, Ademds los aluminosilicatos que forman
los sedimentos no estan excesivamente alterados, lo cual confirma 1a
aridez del clima, Sin embargo, dentro de esta tendencia arida, se
producen  épocas  de  mayor humedad, gque hacian gue los  abanicos



adquirieran caracter torrencial con una intensidad dificil de imaginar
hoy, transportando, en la zona de tabecera, blogues de hasta 3 m, de
didmetirs,



HISTORIA GEOLOGICA

Los primeros rasgos de la historia regional alpina se pueden
sciablecer a través del conocimiente del Cretacico,

it

En stapas anteriores es bastanie correcto suponer dgue todz la
zoma se enconbtrase en una prolongada emersidn, aungue no hay gque
descartar la posibilidad de gque durante =1 Triasico, se realizase
sedimentacién en la parte cccidental de la Hoja de Torrelagung (19—
RETY,

Durants el Turoniense superior — Coniaciense inferior s2 inlcia,
en esta Hoja, una etapa transgresiva marina, cuyo resultadn es la
instalacién de una platafarma continental de cardcter mixto

siliciclastico v carbonatado, gue caracteriza esta etapa en ia regidn,
fsi se depositan materizles det|1t::as gque tieren caracter de "Facies
Utrillas® al norte vy en los valles centrales de la 5Sierra de
Guadarrama, representadas por la Formacién MArenas vy arcillas de
Seqovia®, mientras gus al sur de la sierra se sedimentan materiale
detritico carbonatados, Postsriormente a la sedimentacidén se pruduLe
una emersién de los depésitos, durante la cual se produce toda una
serie de procesos fredticos, vadosos y edaficos, que dan  lugar a
canlinizaciin, camentdrlan95 siliceas y formacién d=  costras
ferruginosas, £l tiempo gue dura esta emersidn es dificil de caicular,
pero debié de ocurriv al finmal del Coniaciense suparior hasta el
Conjacienss medio,

Posiblements durante el Coniaciense medio se produce una nueva
transgresién marina gque deja cowo  testigo de su  presencia una
formacién carbonatada de escaso espesor, la cual tiene un color rojo
caracteristico, De nusvo se produce wna regresidén del mar y log
sedimentos anteriores sufren procesos edaficos, El tiempo gue dura la
regresidén no resulta facil de pveci*ar pero ya en el Coniaclense,
tenemos de nusvo instalado el mar en esta region,

Durante el Coniaciense, la sedimentacién tiene caracteres proplos
de plataforma continental carbonatada, Eri esta plataforma se darian
cituaciones de fuerte energiz, producida por tormentas y corrisnies
marealev, A1 finalizar el Coniaciense, el mar se tira guedando

E“g‘ﬁua los sedimentos, Esta emersién durea hasta el Santoniense
2dio,
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En el Santoniense medic la nueva transgresidén marina se hace oon
yna energia mayor, avanzando hacia el pecte mas gue las anteriores
las formaciones infravacentes sufren o sufrieron durants el periodo de
smersisg un pro res: srosivo muy fusrte vy scbhre sllas se instala una
vezr wis una plataforma continental carbonatada, En esta platafmrma,
gqus 25t& dﬂmznadd por coreisntes marinas, se produce la 3 lacién de
colonias oe rudistas gue llegan a formar cuevpos arre51fales tipo

Il;_12|- " ¥
La permanencia del ambiente marino continua 2 1o largo del
Santoniense, s5i bien hay un espacio de tlempo, durants el cual se
soduce =1 itransito del miembro "Areniscas dolomiticas de Hontoria"
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del miewbre "Dolomias de Montejo de la Vega®, en gus se nota una
influencia continental, manifestado por depésitos de marismas,

El trénsito del Santoniense =zl Campanienss nos =5 dificil de
conocey, y guizds esté ligade a wna estapa de emersidn, pero no 85
sequro, Lo gque s1 ez ciertc es gue durante el Campaniense continua
instalado el mar, ahora bien las condiciones sedimentarias  son
diferenies, pues &5 un ambiente poco enérgito, somero carbonatado y
aride, ya gque s depositan sulfatos, pudiendo habersse formado
"geblkhas" (salobrales? en Zonas muy someras,

‘Al final del Campaniense se vuelve a producir emersién durante la
cual la formacién depositada “"Dolomias y margas del Valle del
Tabladillo", sufre una karstificacién, gue en el &rea de Torralagunza
=5 muy intensa,

Tradicionzlmente se ha considerado, sobre todo en lo gue hoy es
la Cuenca dsl Dusro, que el ciclo cretécico concluia con la
sedimentacidn de la formacidén “Dolomias y margas del Valle de
Tabladille", sin smbargs posiblemente esio no sea asi, sino gque la
sedimentacién cretacica continue a2 1o largo del Maastrichtiense,
pudiendo prolongarse el ciclo hasta la base del Paledgeno,

et

Los materiales gque se encusntran en esta estapa final del
Cratacico son detriticos siliciclasticos al norte de la sierra vy
detriticos v sulfatados al sur de la misma, EI drea fuenie de los
sedimentos continua siende el zécalo antiguo, desprovisto de cobsrtera
mesozoica, cCoOmo ocurria en anteriores episodios detriticos regionales
Formacién "Arenas y arcillas de Segovia® y Formacién "Arenas de
Carabias" (ALONSD, 15817,

Por tanto 1z deposicién de materiales siliciclasticos durante el
ransito Cretécico-Paleocenn, no supone unos cambios paleogeograficos
n 21 sentido morfotectdnico, ni climdtices importantes en relacidn a
tapas anteriores, Es mé&s un proceso de aceleracién o desaceleracidn
los rasgos tecténicos y climdticos generales importantes, durante
anterior peviodo cretacico,
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El cambio morfotectdnico y  también posiblemente climético
sustancial se produce con el emplazamiento del ciclo Eoceno-Oligoceno,
El muro de estos depdsitos, claramente erosivos scbre la cubierta
sedimentaria cretécico-palsocena, est& constituido por materiales
polimicticos en donde se incluyen precisamenie elementos de esa
cobertera, Esos sedimentos representan el comienzo de levantamientos
importantes en la zona, con la erosién del cretécico depositado sobre

- L o - o
ESE arsea,

Hacia techo los materiales polimicticos son sustituidos por otros
de naturaleza exclusivamente arcésica o litarenitica, seflalando la
escasa potenciz de los sedimenios cretdcicos, Nusvamente los aportes
proceden de un zdcalo desnude de sedimentos carbonatados, pero en este
casc en Wnas condiciones de alteracidén muy diferentes a  los
deterninados por los sedimentos detriticos de edad Cretacica, Ya no
gxisten perfiles de alteracidén de carécter caclinico, pues han sido

>



erosiocnados durante el Paleoceno, Las condiciones climdticas ¥
morfotecidnicas a partip del Palecceno no parecen las mas apropladas
para el desarrolle de esos perfiles de alteracidén, ni incluso para 1z
conservacisn de palecalteritas heredadas de stapas antericres,

o5 sedimentos de edad Eocenc-Uligoceno se depositan mediante
abanicos aluviales, durante un psriodo de clima drido, Estos acanicos
tienen unas direcciones de desplazamiento y una dispersidén de faciss
que no estan de acuerdo con las direcciones morfotecidnicas de la
Sierra de Guadarrama, va gue estos tienen direccicnes gus chocan
contra la sierra, la cual ademés los secciona,

Durante el (Aragoniense} Mioceno infericr se vrealiza la
sedimentacisn, mediante abanicos alubiales, de gran continuidad de
materiales con litologia y granulometria variada, En ellos las
direcciones de paleocorrientes, asi como la distribucién de faries
concuerdan con  las direcciones morfotecténicas de la Sierra de
Guadarrama, de sllo se deduce gue su génesis estd relacionada con la
glevacidn de la sierra, La sscuencia sedimentaria de los materiales es
negativa, es decir aumenia de energia hacia techo, por 1o tanto lios
sedimenios mas gruesos progradan sobre los sedimentos mas finos gue
occupan una posicién m&s basal, Estos depésitos se encuentran con
iguales caracteristicas tanto en la Cuenca del Duero como la gel Tajo,
en ambas cuencas las cabeceras de los abanicos estan cerca de la
Sierra y se desplazan en sentido opussto a la misma, manifestando un
aumento de ensrgia hacia techo, ELl &rea madre donde tienen su cabecera
los abanicos influye_ en esa litologia de los mismos, asi los que
tiemen su origen en areas formadas por cuarcitas y pizarras negras del
Ordovicico van a tener unos sedimentos mas resistentes a la erosién
oue los que proceden de &reas graniticas, manifestando adem&s un color
rojo a causa de la oxidacién del hierro, que contiene en abundancia
las pizarras negras, recibiends en =2ste caso el nombre de “Series
Fojas”,

Estoe sadimentos son correlacionables con los yacimientos de
vertebrados de Madrid, gue dan edad Aragoniense, ya que los depdsitos
madrilefos son facies distales de los abanicos,

Lz sedimentzacién de los materiales se vealizé en condiciones
ridas como asi lo indican los depésitos de sulfatos que se encuentran
eri las partes mas distales de los abanicos y por la presencia i
arcillas filiformes (sepiolita y atapulgita) las cuales se producen en
suslos de clima aArido,

ik

Lz odad de estos sedimenios es posible que llegue hasta el
yallesiense inferior, ya gue las calizas de los Péaramos, de edad
Yallesiense superior, en &reas fuera de la Hoja, probablemente
descansan scbre facies disitales de los abanicos,

Durante =] resto del Nedgeno y Cuaternario se producen diferentes
novimientos tecténicos gue van = plegar, fracturar y conpartimentar a
los sedimentos Aragonienses, creandose pegueflas cuencas que van &
azlimentarse de los materiales que las rodean ya sean estos de edad
Neégena, Paledgena, Cretacica o Faleozoica, Esto es 1o que sucede
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juntc al pueblo de Redusfla en la Hoja de Torrelaguna, alli sa origind
una pequefla cuenca durante el Fleistoceno, gue se rellend a partir de
los depésitos paledgencs gque la rodeaban, Posteriormente los depdsitos
cleistocenaos han  sido plegados, 1o gue indica gus durante el
Cuaternario los movimientos tecténicos han continuado produciéndose,



